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Uvod :

Praca klubu odbornych zrucnosti - elektro sa zameriavala na vymenu sktsenosti

s vyuZivanim didaktickej techniky

vo vzdelavani v oblasti elektrotechniky s ohl'adom

na prirodovednt gramotnost’. Témou klubov bolo hlavne vyuzivanie modernych vyucovacich

postupov a metod ktoré podporuju inovacie v odbornom vzdelavani (projektova metoda ),

struktura a priebeh vyucovania na odbornom a teoretickom vycviku . Spolo¢ne sme vytvarali

inovované testy a navrhovali aj nové formy zistovania vedomosti ziakov na teoretickom

vyuCovani aj na odbornom vycviku. Analyzou a naslednou syntézou dosiahnutych vysledkov

sme diskutovali o vyuzivanych didaktickych postupov a 0 metdédach problémového vyucovania

a vymenili sme si skusenosti z vlastnej vyucovacej Cinnosti.

Zdoraznovali sme hlavne

prepajanie teoretického a praktického vyucovanie arozobrali sme si konkrétne priklady pri

uplatiiovani problémového vyucovania na odbornych predmetoch.
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Kracéové slova: didaktickda technika, inovacie, IKT, vedomosti a praktické zrucnosti,
prirodovedna gramotnost’, testovanie, tvorivé myslenie, pedagogické pozorovanie, praca s
informéciami.

Zamer a pribliZenie témy pisomného vystupu:

Pisomny vystup vychédza z hlavnych zamerov stretnuti klubu - zlepSenie kvality
vzdelavania Ziakov na SOS automobilovej v Kogiciach , efektivna spolupraca uéitelov
a majstrov odborného vycviku na spolo¢nych témach, vymena znalosti medzi generdciami
pedagogickych zamestnancov , upevnenie a realizdcia vymeny skusenosti z vlastnej
vyucovacej Cinnosti, aktualizdcia spolo¢nych timovych rieSeni problémov vo vzdelavani,
aplikdcia novych progresivnych metod formy prace s vyuzitim IKT ,vymena skusenosti v
oblasti medzipredmetovych vztahov so zretelom na prirodovedni gramotnost, rozvoj
klicovych a odbornych kompetencii ziakov v silnopriadovej a slabopradovej oblasti
elektrotechniky s cielom zamerat’ sa na poznatky a zrucnosti , ktoré su potrebné pri uplatneni
sa absolventov na trhu prace .

V tvode Skolského roka sme sa zamerali na analyzu vstupného didaktického testu ( DT ),
ktor¢ho cielom bolo zmapovat’ urovenl vybranych vedomosti ziakov prvych ro¢nikov zo
zékladov elektrotechniky. Na zdklade podnetov a pripomienok ucitel'ov z predmetu Zaklady
elektrotechniky a predmetov elektrotechnického zamerania bolo potrebné preverit’ aj kvalitu
a kvantitu vedomosti Ziakov prvych ro¢nikov v kognitivnej oblasti. Tieto vedomosti sme
najefektivnejSie mohli zistit’ prostrednictvom DT.

Jednotlivé ulohy v didaktickom teste sme vypracovali z vychovno-vzdelavacieho planu 7
predmetov elektrotechnického zamerania. Na zaklade toho sme vytvorili vstupny DT, ktory|
pozostaval z desiatich konkrétnych uloh. Ulohy &. 1 - 5 boli s vyberom odpovede, kde len jedna
z pontkanych moZnosti bola spravna, zamerané boli na porozumenie.

Ulohy €. 6 - 10 boli otvorené so stru¢nou odpoved’ou. Tu sme sa zamerali na $pecificky transfer.
Vo vstupnom DT mali ziaci prvych ro¢nikov odpovedat’:

Uloha ¢. 1 — Dopliite do vety: Jednotkou elektrického pradu je.............

doplnit’ spravnu jednotku elektrického prudu.

Uloha &. 2 — Dopliite do vety : Grafom striedavého pradu je .......

spravne urcit’ druh grafického priebehu striedavého prudu.

Uloha ¢. 3 - Oznaéte spravnu schematicki znadku zdroja striedavého napitia




« spravne oznacit’ schematickt znacku striedavého elektrického prudu.
Uloha ¢&. 4 - Vyberte pravdivé tvrdenie: Ohmov zakon definuje:

a) zavislost medzi elektrickym napétim, elektrickym priadom a elektrickym odporom

b) zavislost’ medzi tlakom a teplotou plynu
C) zavislost medzi elektrickym a magnetickym pol'om
d) premenu svetelnej energie na elektricku na vybranom materiali

Uloha ¢&. 5 — Vyberte spravne tvrdenie ¢o znamena termin elektricka praca?

» vybrat’ spravne tvrdenie k fyzikdlnemu pojmu elektricka praca.

Uloha ¢. 6 — Nakreslite elektrotechnické znaéky Ziarovky, kondenzatora,

rezistora a zdroja

* nakreslit’ elektrotechnické znacky

Uloha &.7 - Zatried vybrané pevné telesé na izolanty a elektrické vodide

roztriedit’ pevne telesa na elektrické vodice a izolanty.

Uloha ¢.8 — Vysvetlite princip elektromagnetu a jeho praktické vyuzitie
. svojimi slovami vysvetlit’ princip elektromagnetu a jeho praktického vyuzitia v redlnom
svete.

Uloha &.9 - Nakresli jednoduchy elektricky obvod podl'a zadania
. nakreslit’ jednoduchy elektricky obvod pozostavajlci : Ziarovky, vypinaca,  vodi¢oV
a zdroja.

Uloha ¢.10 - Opis tepelné tginky elektrického pradu a ich praktické vyuzitie
strucne opisat’ tepelné ucinky elektrického prudu a ich praktické vyuzitie.

Z vysledkov vykonaného vstupného DT vyplynulo, Ze vedomosti skoro 37 % zZiakov prvych|
ro¢nikov v odboroch : mechanik elektrotechnik - silnopriidova technika a informaéné systémy,
autotronik a bezpecnostné systémy v doprave a priemysle, zo zakladov elektrotechniky
moZeme hodnotit’ ako chvalitebné.

Problémy sa vyskytli najma pri aplikacii poznatkov pri zostavovani schémy, zapojeni
suCiastok v schéme a vlastnostami elektronickych prvkov a obvodov. Ostatné ulohy vo
vstupnom DT vécsine ziakom nerobili problém. Potvrdilo sa, Ze medzi jednotlivymi ziakmi
st zna¢né vedomostné rozdiely. Zaroven je to informdcia pre vyucujicich odbornych

predmetov a majstrov odborného vycviku, ktoré oblasti uciva je potrebné posilnit’.




Clenovia klubu navrhli a realizovali taktl ¢innost’ a postupy pre ziakov prvych roénikov,
ktora im doplni chybajice poznatky a zru€nosti a ich prepojenost’ s praktickou rovinou
predmetov pre uspesnejsie zvladnutie v d’al§ich ro¢nikoch.
Testovanie prebehlo aj u ziakov 3. a 4 ro¢nikov z odbornych predmetoch elektro a odborného
vycviku, v Studijnych odboroch:
mechanik elektrotechnik - silnopradova technika a informacné systémy a bezpecnostné systémy|
v doprave a priemysle. Ciel'om testovania bolo zistit’ iroven osvojenych vedomosti a zru¢nostf

ziakov, nadobudnutych v doterajSom S§tidiu  a schopnost’ ziakov ich aplikovat’ pri rieSeni uloh.

Ulohy pre 3. a 4 ro¢nik boli zamerané na:
¢ jednoduché tlohy zamerané na zédkladné vedomosti — schematické znacky, zakladné

veliciny,

» tlohy zamerané na aplikaciu elektronickych suc¢iastok v jednoduchych obvodoch,

 orientaciu v katalégu suciastok,

 Citanie pouzivanych meradiel a meracich zariadeni a ur€enim a dodrziavanim spravneho
spdsobu merania. udajov z grafov,

* metddy merania, meranie, fyzikéalna veli¢ina,

* préaca s technickou dokumentaciou,

* modifikacia elektronického obvodu pri zmene poziadaviek na jeho Cinnost'.

Zhodnotenie vysledkov testovania:

U Ziakov sa vyskytli problémy pri aplikacii poznatkov pri rieSeni uloh, nakolko takmer
Stvrtina Ziakov 3. a 4. ro¢nikov nedisponuje zruénost’ami ako je orientdcia v grafoch a v ulohach
zameranych na : pracu s katalogom elektronickych suciastok - nevedeli zistit’ parametre, pracyl
s technickou dokumentéciou - schéma zapojenia( tabul’ka), schéma vodivého obrazca, schémal
osadenia suciastkami, pouZivanim meradiel a meracich zariadeni, dodrziavanim spravneho
sposobu merania a meranim veli¢in - urcit' jej velkost’ (hodnotu), pozorovat ju s vhodne
zvolenou jednotkovou hodnotou alebo jednotkou fyzikalnej veli¢iny. Ostatné tlohy vacsine
ziakom nerobilo problém a skoro 76% Zziakov Stvrtych ro¢nikov spravne modifikovala obvod
podla zadanych kritérii.

Skonstatovali sme tiez , Ze st evidentné rozdiely v jednotlivych maturitnych triedach

tykajlce sa zvladania obsahovej naplne maturitnych okruhov.




Na kluboch sme sa zaoberali aj otazkou medzipredmetovych vztahov (MPV), ich|
vyuzivanim vo vyucovacom procese, vyzname prepojenia predmetov a potrebe vztahov Kk
ucelenym vedomostiam Ziakov z viacerych predmetov. Clenovia klubu si navzajom vymenili
sktsenosti s touto problematikou priamo z praxe, porovnali a zhodli sa na tom, ze je dolezité
zamerat' sa na MPV odbornych predmetov elektro s ohladom na stcinnost’ s odbornym,
vycvikom.

Analyza MPV preukazala, ze ziaci prvych ro¢nikov mali ur¢ité nedostatky v niektorych
vzdelavacich oblastiach v odboroch : elektrotechnik - silnopradové technika a informacéné
systémy, autotronik a bezpecnostné systémy v doprave a priemysle.

Preto ¢lenovia klubu na eliminovanie zistenych nedostatkov navrhli konkrétne ulohy z
odborného vycviku, ktoré ziakom doplnia chybajice poznatky a zruc¢nosti, ich prepojenost’ s|
praktickou rovinou a ostatnymi predmetmi — pripravili im pracovné listy a rézne praktické
zadania (st v prilohe tohto dokumentu )

Clenovia klubu analyzovali vysledky vzdelavania za 1. polrok k. roka 2022/2023 ,
vedomosti a zruénosti ktorymi Zziaci disponuju . Clenovia klubu zhodnotili vysledky v
predmetoch : Zaklady elektrotechniky — 1.a 2.roénik ,Zéaklady elektroniky — 2. rocnik
,Elektroprislusenstvo a elektronika — 2. a 3. ro¢nik u¢ebny odbor ,Odborny vycvik — 1. az 4.
ro¢nik vo vSetkych Studijnych odboroch ,Odborny vycvik - 1.az 3. ro¢nik v u¢ebnych odboroch
,Z dosiahnutych vysledkov vyplynulo Zze maju slabsie zakladné vedomosti a zrucnosti , ¢o je
dosledkom distan¢ného vzdelavania v predchadzajicom obdobi . V triedach prvych ro¢nikov sa
zvysil pocet Ziakov so Specialnymi vychovno — vzdeldvacimi potrebami ¢o kladie vysSie naroky,
na u¢itel'ov a na samotny proces vzdelavania v triede. Ziaci neprejavuji prirodzeny zaujem uéit
sa , maju slabu motivaciu dosahovat’ dobré vysledky , chybaju im navyky pravidelne sa ucit’ .

Clenovia klubu diskutovali o problémoch vo vyugovani jednotlivych predmetov
a odborného vycviku . NajcastejSie chyby pri rieSeni uloh a zadani vznikaju nespravnym
pochopenim ulohy ,ziaci maji problém s jednotkami zakladnych elektrotechnickych veli¢in a s
premenami jednotiek , s kreslenim elektrotechnickych schém a kreslenim grafov na PC | v
technickych dokumentoch casto chybaju vypocty , texty v dokumentoch obsahuju Casto aj
gramatické chyby . Formul4dciu  zéverov po vyrieSeni Gloh a zadani Ziaci vac¢Sinou tvoria

S pomocou ucitel’a .




Jadro:

Naro¢ny vzdelavaci proces vyzaduje pouzivanie modernych technologii ktoré zvySuju jeho
kvalitu . IKT vybavenie, ktoré v ramci projektu ziskavame v spojeni s efektivnymi formami
vzdeldvania ndm tiez umozni rozvijat’ kI'acové kompetencie v prirodovednej gramotnosti .
Aplikacia modernych vzdeldvacich metod je v tychto Casoch vel'mi dolezita pretoze posiliiuje
osobny kontakt ucitela so ziakom a tiez mu pomdaha pri sprostredkovani praktickych
sktisenosti z odborného vycviku. Vyuka by sa mala predovsetkym zameriavat’ na ziskavanie
zrucnosti a rozvijanie kompetencii, ktoré si zakladom pre prakticky zivot. ZlepSenie v oblasti
medzi-predmetovych vztahov najviac v§ak odborného vycviku a teoretické¢ho vzdelavania
mame moznost dosiahnut’ zlepSenim koordinacie uciva a spolupracou ucitelov tak aby
zjednotili pristup k jednotlivym vyu€ovacim témam  azaujali Zziaka konkrétnou
problematikou . Tiez je vhodné jednotne pdsobit’ na ziaka pedagogicky , vzajomne si
hospitovat’ a v ramci kruzkovej ¢innosti zvySovat' u ziakov ich d’al§ie zrucnosti - napr.
kreslenie elektrotechnickych schém na pocitaci a preferovat’ experimentalnu pracu ziakov v
dvojiciach na praktickych cviceniach a na odbornom vycviku

Na zaklade analyzy a naslednej syntézy sme si vymenili sklisenosti s testovanim Ziakov
Zhodli sme na tom ze je potrebnd inovacia ucebnych materidlov, praktizovat’ nové formy
zistovania vedomosti Ziakov so zameranim sa na rieSenie problematickych oblasti uciva,
ktoré je potrebné posilnit’ na predmetoch elektrotechnického zamerania a na odbornom
vycviku.
Na zéklade testovania a pedagogického pozorovania sme navrhli vypracovat’ praktické ulohy
zamerané na korekciu najCastejSich Ziackych chyb pri rieSeni praktickych uloh a navrhy na
zmeny postupov. Ulohy sme zamerali na: pracu s technickou dokumenticiou k vyrobe
zariadenia — schéma zapojenia, schéma vodivého obrazca, schéma osadenia suciastkami,
zoznam pouzitych stciastok, pracu s kataldgom elektronickych suciastok, vyrobu dosky
ploSného spoja mokrou cestou, osadenie DPS suciastkami, dodrziavanie pravidiel pri
spajkovani stuciastok a IO , ozivenie zariadenia, meranie pradového odberu, vypocet prikonu
zariadenia, pripadne spotreby elektrickej energie, meranie napdtia na meracom bode, meranie
priebehu elektrickych veli¢in pomocou osciloskopu, od¢itanie hodnot z priebehu, vypocet
frekvenciu, efektivnej hodnoty .Rozobrali sme jednotlivé ulohy a postupy ktoré sa budu
realizovat v rdmci odbornych elektro predmetov a odborného vycviku a vyhodnotili

repajanie poznatkov a naro¢nost’ na pripravu na odborny vycvik a prax.
tk t dborny vycvik




V oblasti elektrotechnickych odbornych predmetov sa vyuzivaji MPV:
elektrotechnika, elektronika, elektrické merania, technické Kkreslenie,
informatika a odborny vycvik. Z hladiska MPV vSeobecno-vzdelavacich
predmetov sa vyuzivaji poznatky z fyziky a matematiky. V technickom
kresleni: druhy mierok, zaklady geometrie, dizkové miery, kreslenie
elektrotechnickych schém. V predmete informatika Ziaci pouzivaji rézne
programy na kreslenie elektrotechnickych schém a obvodov a pracuja aj s
aplikaénymi programami. Predmety elektronika a elektrotechnika tvoria
odborné znalosti pre predmet elektrické meranie a odborny vycvik. Predmet
matematika - matematické operacie, numerické vypocty. Predmet fyzika -
elektrické javy a zakony. Clenovia klubu zadefinovali konkrétne tlohy a
rieSenia na MPV z odborného vycviku.

Uloha &.1 : Meranie napitia a pradu s cielom odmerat’ elektrické napitie a
elektricky prud — pri merani preukézat zru¢nost pri merani , vykonat
zapojenie pristroja, nastavenie rozsahu a odc¢itanie hodnét.

Uloha ¢.2 : Meranie v jednoduchom elektrickom obvode s ciefom zapojit’
jednoduchy elektricky obvod - pri merani preukazat’ znalosti pri kresleni a
¢itani elektrickych schém a ruc€nost pri konstrukcii elektrického obvodu
Uloha ¢.3 : Pri merani dodrziavat’ zasady BOZP

Postup nadobudania zru¢nosti u zZiakov je nasledovny :

. Ziak si vyberie schému zapojenia jednoduchého obvodu

. Urobi rozpis potrebnych stciastok zo schémy na zhotovenie elektrického
obvodu a zapiste do tabul'ky

. Premeria funk¢nost’ suciastok a zisteny stav zaznaci do tabul’ky

. Namerané hodnoty zapise v tabul’kovom editore a porovna ich s
Vypocitanymi.

Vygeneruje graf zavislosti napitia od elektrického pradu — VA
charakteristiku.

. Preveri funkénost’ elektrického obvodu v aplikaénom programe.

. Podl'a schémy zostavi el. obvod na montaZznom panely .

. Strucne popise spdsob akym obvod zapojil ako urobil kontrolu funkénosti

a zdévodni namerané hodnoty.




Projektova metodu asto vyuzivame v odbornych predmetoch a na

odbornom vycviku. Ziakov $tudijnych odborov sme zapojili v ramci projektu Nadacie VSE
do projektu Ostrovné vyuzitie alternativnych zdrojov el. energie . Ciel'om projektu je vytvorit’
ucebnt pomdcku a tak podporit’ materialno technické vybavenie vyucby predmetu Vyuzitie
Elektrickej energie v odbore Silnoprudova technika a zvysit' zaujem Studentov o tento odbor.
Tento model umozni sledovat’ mnozstvo vyrobenej elektrickej energie solarnym ¢lankom

a v pripade menej slnecného pocasia bude el. energiu vyrabat’ generator pohanany biomotorom.
Tiez umozni meranie svetelnych podmienok pre soladrny panel a kapacitu nabijaného

akumulatora . Vyuzitie pomocky je planované na odbornych predmetoch elektro a odbornom

vycviku . Bude to pomdcka ktord prispeje k aktivizacii ziakov pri ktorej je dolezita manipulacia

s pomdckou, ktord prehlbuje a upeviiuje zmyslové vnimanie. Ziaci si rozsiria technické
zruénosti pri nastavovani a vyhodnocovani jednotlivych modulov .

Fotodokumentacia z vyroby uc¢ebnej pomocky :




Zaver :

Zhrnutia a odporucania pre ¢innost’ pedagogickych zamestnancov

Navrhované opatrenia a postupy na zlepSenie a odstranenie pripadnych nedostatkov
vedomosti vzdelavania ziakov prvych ro¢nikov:
na zaklade vysledkov DT a jednotlivych testovacich otdzok si ucitelia odbornych predmetov aj
majstri odborného vycviku stanovia zdkladné poziadavky pri realizacii a uprave ucebnych|
materidlov a metdd, implementaciou vytvoreného u¢ebného materialu je potrebné overit’ vplyv,
na vedomosti Ziakov v kognitivnej oblasti, realizovat’ priebezné testovanie a ostatné formyj
zistovania vedomosti a zrucnosti u ziakov. Na vyucovacich hodinéch a na odbornom vycviku
venovat’ zvySenu pozornost’ tym oblastiam uciva, ktoré je potrebné posilnit’, na odbornom|
vycviku zarad’ovat’ do vyucovania poziadavky tykajice samostatnej formy prace.
V predmetoch elektronika, elektrotechnika spolu s praktickymi laboratornymi cvic¢eniami a na
odbornom vycviku je potrebné obsah neustdle optimalizovat’ a aktualizovat. Vel'ky doraz saj
klast’ : na praktické laboratorne cvicenia, ktoré umoziuji Studentom ziskat’ praktické zrucnosti
v zapdjani obvodov a overit’ si ziskané znalosti meranim elektrickych zavislosti elektronickych|
prvkov a obvodov, preferujic experimentadlnu pracu Ziakov v dvojiciach na praktickych
cviCeniach a na odbornom vycviku, ako moZnost’ rastu motivacie ziakov, Ziakom poskytnut’ k
dispozicii navody na cvicenia v tlacenej forme a pracovné listy, rozvijanie schopnosti ¢iselne a|
graficky rieSenie tGloh, dopiftat’ a precvidovat’ ugivo a praktické zruénosti po prebrati
tematickych celkov, u ziakov tretich a $tvrtych roénikov doplnit,, prehibit’ a upevnit’ uéivo z
niz§ich predchadzajucich ro¢nikov.
Je potrebné zlepSit vyuzitie medzipredmetovych vztahov vo vyu€ovani a vzajomnu
spolupracu ucitelov a majstrov odborného vycviku so zretefom na vedomosti a ucelené
poznatky Ziakov a preto je potrebna spolupraca pri tvorbe tematickych planov.
Clenovia klubu na zaklade vlastnych skusenosti odporaéajii zahrnit viac aplikaénych tloh s
odbornou tematikou z oblasti elektrotechniky a elektroniky do predmetu elektrické merania a
odborny vycvik a tiez aktivity ktoré rozvijaji MPV a zohl'adiiuju obsahové prepojenie oblasti
tychto predmetov , hlavnym hl'adiskom bude motivacia pre ziakov, je potrebné podporovat]

projektova pracu s vyuzitim MPV.




Pri praci so ziakom pouzivat’ aktivizujice metody a formy a motivovat’ ziakov k uceniu ,
do vyuky zaradit’ nau¢né videa pre nazornejsie pochopenie zadani a uloh zadavat komplexné
ulohy pri ktorych ziaci vyuziju programy na kreslenie schém , kataldégy suciastok , tabulky ,
grafy apod.

Projektové vyucovanie rozvija u ziakov tieto kompetencie : samostatnost’, aktivnu a tvorivi
pracu, vedia si lep$ie planovat’ vlastnt pracu a tiez ju dokonc¢it’, byt’ zodpovedni za svoju pracu,
prekonavat’ prekazky, ktoré vznikaju pri realizacii projektu, vyhl'adavat’ vhodné informacie
(knihy, odborné ¢lanky, encyklopédie, internet, a pod.), nasledne z tychto informacii vybrat’ tie
vhodné pre realizciu projektu, prezentovat’ svoju vlastni pracu, vystupovat, spravne sa
odborne vyjadrovat’, argumentovat’, spolupracovat, komunikovat’, tolerovat’ a prijimat’ iné
nazory, hodnotit’ svoju pracu a pracu svojich spoluziakov. Projektové vyucovanie moze zvysit]

sebavedomie ziakov , za¢nu viac verit’ svojim schopnostiam .

Odportcané vzdelavacie materialy:

https://www.mtf.stuba.sk/buxus/docs/UIPH/oznamy/KEGANavrhy modelov na projekty.pdf

https://archiv.mpc-edu.sk/sites/default/files/projekty/vystup/5 ops weiszerova maria -

projektove vyucovanie na sos 0.pdf

https://www.grantjournal.com/issue/0201/PDF/0201orbanova.pdf

14. Vypracoval (meno, priezvisko) Ing. Jana Kic¢ova

15. Datum 31.01.2023

16. Podpis

17. Schvalil (meno, priezvisko) Mgr. Marta Vichova
18. Datum 31.01.2023

19. Podpis
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