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Uvod:

Praca a Cinnost’ klubu v 1. polroku bol zamerand na vymenu skusenosti vsetkych
pedagdgov, na prehibenie vzajomnej komunikacie zameranej na rozvoj matematickych
schopnosti  a zru¢nosti ~ $tudentov, na budovanie pozitivneho vztahu S$tudentov
ku prirodovednym predmetom. Pedagogovia sa venovali konstruktivnej diskusii 0 testovani
PISA, identifikovali nedostatky a pri¢iny problémov nasich $tudentov pri rieSeni uloh, prijali
opatrenia na mozné zlep$enie stavu. Dalej sa zaoberali metodami zistovania ué¢ebnych §tylov
Studentov a ich vyuzitim vo vyucovacom procese, metédami a formami riadeného aktivneho
uCenia sa a objavného vyuCovania matematiky a informatiky s prepojenim na prax. Svoju
pozornost’ sustredili aj na uplatiovanie medzipredmetovych vztahov, ktoré pomahaja
zvySovat’ aroven vyucovacieho procesu. Hlavnou témou stretnuti bola matematicka,
pocitatova, informacna a digitalna gramotnost’ S vyuzitim V praktickom zivote, zamerana
na zvySenie kvality vzdelavania a predpokladané nasledné zlepSenie Studijnych vysledkov

nasSich Studentov.

Kruacové slova:

PISA testovanie, nedostatky a pri¢iny netuspechu Studentov, matematicka, informacna,
pocitatova a digitalna gramotnost,, vymena skdsenosti, best practice z vlastnej vyucovacej
¢innosti, uCebné $tyly, metdédy a formy objavného vyulovania V kontexte s praxou,

medzipredmetové vzt'ahy a spolupraca.




Zamer a pribliZenie témy pisomného vystupu:

Hlavnym zamerom realizovanych stretnuti bol ststavny rozvoj kompetencii ucitelov, ich
ochota sa dalej vzdelavat aniekedy aj vychadzat zkomfortnej zony pre osobny
posun. Dosiahnut’ kI'icové kompetencie u $tudentov je mozné len vtedy, ak pedagdgovia
prevezmu zodpovednost’ za svoje ucenie, ¢iny, rozhodnutia a naucia to aj Studentov v triede.
Vo vSeobecnosti ucitelia su pre Studentov doleziti v socialnom uceni a osvojovani si vzorcov
chovania, v percepéno-motorickom uceni a ziskavani pracovnych zrucnosti a navykov, vo
verbalnom uceni, v uceni rieSenim problémov atd’. Vsetky tieto kompetencie sa kazdodenne
trénuju pri kazdom uceni na hodinach — ¢i uz vedome, alebo nevedome. Ciel'om pisomného
vystupu je analyzovanie vysledkov testovania PISA a implementacia v podmienkach nasej
Skoly, pomenovanie nedostatkov, hlavnych pri¢in a ich eliminovanie prostrednictvom
stratégii vzdelavania, ktoré navrhli pedagoégovia nasho klubu. Délezitym cielom st aj metody
na zistovanie ucebnych S$tylov Studentov, aktivizujucich metéod a ich vyuzitie vo
vyucovacom procese. Nové myslienky a informacie o responzivnom vyucovani ako riadenom
aktivnom uceni, o cielavedomom uceni a badani v matematike prostrednictvom projektov,
pojmovych map, metodickych listov a inych foriem s prepojenim na prax alebo rozvijanie
matematickej gramotnosti pomocou slovnych tloh a tloh s vyuzitim IKT zru¢nosti su d’alSie
zaujimavé ciele, ktoré boli sucast'ou nasej prace na klubovych stretnutiach. Napokon hlavnym
cielom vystupu je uplatiovanie medzipredmetovych vztahov, ktoré zvySuju turoven
vyucovacieho procesu, vytvaraju logické suvislosti, rozvijaji myslenie ziakov a umoziuju
pohlad na vedomosti a poznatky ziskané v jednotlivych predmetoch ako na uréity celok.

Pri vytvarani medzipredmetovych vztahov je vel'mi dolezitd spolupraca pedagogov, ktora

sme realizovali medzi ¢lenmi klubu tohto projektu.

Jadro:

Vysledky studie PISA st spitnou védzbou pre vzdelavaci systém a podnecuji vznik
odbornych publikacii, ku ktorym maji pristup ucitelia ale i buduci ucitelia, a ktoré mézu
zlepsit’ vzdelavaci proces na $kolach. Testové ulohy PISA vychadzaja z realnych situacii, st
zaujimavé, ale iné ako tie, na aké sme zvyknuti na nasich Skolach. Vo vsetkych zucastnenych
krajinach Studenti maji rovnaké ulohy s rovnakymi pokynmi, v zavere testovania vyplnia
dotaznik.

Clenovia klubu zistovali typy uloh a otazok v matematickej gramotnosti PISA testov,

s ktorymi mali nasSich $tudenti najvacsi problém.




Patria sem:

o otvorené tlohy s tvorbou odpovede,

o ulohy s viacnasobnym vyberom odpovede,

(0]

ulohy spojené s Citanim grafickych informacii,

ulohy, V ktorych ziaci museli spdjat’ poznatky z r6znych oblasti matematiky,

(0]

o ulohy zamerané na rieSenie nejakého problému a iné.

Pri zistovani pri¢in tychto nedostatkov a problémov sme konstatovali, Ze najviac

problémovymi oblastami su:

O

znizeny zaujem o matematiku sposobeny absenciou zakladnych matematickych pojmov,

poznatkov a zruénosti spojenymi so slabymi vysledkami v premete na ZS,

o slabsi zaujem o kritické myslenie pri hl'adani vyrieSeni tloh,

o zniZend schopnost’ tvorit’ otazky a hl'adat’ na ne odpovede,

o zniZend schopnost’ Citania loh s porozumenim a matematizacia pojmov vyplyvajucich
Z tychto tloh,

o zniZend schopnost’ ¢itania odbornych textov s porozumenim,

nezaujem o aktivnu pracu s programom Word, Excel alebo Power Point,

O

o nedostato¢na trpezlivost' a oscilujiica pozornost a iné.

Tieto problémy sa odrazili aj vo formativnom a sumativnom hodnoteni vysledkov
Studentov v podobe znamok, vo vzt'ahu $tudentov k ich vedomostiam a zru¢nostiam, ktoré si
mali odniest’ do d’alSieho zivota. Ukazalo sa vSak, Ze plati aj opa¢ny vztah, Ze dosahované
vysledky ovplyvnili postoje Studentov k matematike a informatike. Ti $tudenti, ktori boli
v matematike alebo informatike uspesni, mali k nim pozitivnej$i vzt'ah, bavili ich vyuc¢ovacie
hodiny, vnimali tieto predmety ako obl'ibené. Zistili sme, Zze zaujem Studentov je sucastou
ich motivacie. Ak v buducnosti chceme pozitivne ovplyviiovat’ vzt'ah Studentov k matematike
resp. informatike, a tym zlepSovat' dosahované vysledky, musime podporovat’ najmi ich
vnutorni motivaciu, zvySovat’ sebaponimanie a sebadoveru Studentov v danych predmetoch.

Postoj samotného ucitel'a k svojmu predmetu, miera dovery, podpory a Casta pozitivna
spitna vézba, ktort Studentovi dava, aktivizujuce metody jeho vyucby st zakladnym
predpokladom ku zlep3eniu vysledkov $tudentov. Cinnosti, pri ktorych $tudenti maju $ancu
zazit uspech, radost’ z objavovania rieSeni matematickych tloh mézu priviest’ Studentov az

k tomu, aby sa matematika a informatika stali ich obl'tbenymi predmetmi.




V 1. polroku sa vsetci ¢lenovia klubu zapojili do aktualiza¢ného vzdelavania s nazvom:
,» Autodiagnostika ziakov vo vyuCovacom procese”, na ktorom sa zaoberali metodami
zistovania ucebnych §tylov ziakov aich vyuzZitim vo vyuovacom procese. Vyberom
vhodného dotaznika a jeho vyplnenim Studentmi konkrétnej triedy, zistili preferovany styl
alebo styly v danej triede a sicasne zistili mieru suladu svojho a studentovho ucebného $tylu.
Na zaklade ziskanych poznatkov sa Clenovia klubu zhodli na tom, Ze je dolezité viest’
Studentov k tomu, aby dokazali najst’ efektivne stratégie ucenia sa, ktoré su v sulade s ich
ucebnym Stylom. Je potrebné, aby Studenti boli emocionalne zainteresovani do vyucby,
pretoze najlepsie si zapamitaju tie informacie, ktoré subjektivne vyhodnotia ako dolezité.
Clenovia klubu diskutovali o zistenych preferovanych u¢ebnych tyloch studentov vo svojich
triedach a urobili rozbor jednotlivych priprav na VH s dérazom na preferovany ucebny styl.

Jednou z moznosti ako moézu pedagdgovia pozitivne ovplyviiovat’ vztah Studentov
k matematike, informatike alebo niektorym odbornym predmetom je zaradenie riadeného
aktivneho ucenia sa do vychovnovzdeldvacieho procesu. Jednym z takychto uceni je aj
responzivne vyucovanie, ktorého podstata vychadza z formativneho hodnotenia a z poznatkov
kognitivnej vedy. Znamend to, ze pedagdg neustale zistuje, ako sa jednotlivym Studentom
dari a na zaklade toho podnikne kroky poc¢as hodiny aj po nej. Zakladné principy, na ktorych
stoji responzivna vyucba, nastroje, ktoré mézu ucitelia pouzit’ v triede st spristupnené

vo webinari https://www.youtube.com/watch?v=aiRXEKrSIYKk.

Dalsim zo spdsobov, akym mozeme dosiahnut’ lepsie vysledky $tudentov je vyuZitie
metddy objavného vyuCovania matematiky v kontexte s praxou. Ucitel’ méze zadat’ Ziakom
projektové ulohy z realneho zivota, ktoré na konci klasifikacného obdobia obhaja pred
spoluziakmi. Napriklad vytvoria finan¢ny plan na Gpravy vo vlastnej Studentskej izbe. Podl'a
vopred zadanych pokynov a instrukcii, vymeraju a zakreslia vlastna izbu, naplanuja upravy
( napr. mal'ovanie, vymena podlahy, vymena nabytku a iné), vypocitaju financné naklady a

navrhnt realne finan¢né zdroje.

Obr.1 Vypracovana uloha Studenta 2. ro¢nika



https://www.youtube.com/watch?v=aiRxEKrSIYk

Inou formou je vytvaranie pojmovych map, v ktorych sa zobrazi konkrétny pojem a jeho

prepojenie na tematické celky v jednotlivych predmetoch. Tvorbu pojmovych map sme si

pozreli na https://slideplayer.cz/slide/2716145/ a nasledne niektoré vytvorili.
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Obr.2 Pojmova mapa na tému elektricky prud

Dalsou formou st metodické listy k zadaniam, ktoré sa daji vyuzit na hodinach

informatiky, ale tiez mozu slizit’ aj pre d’alsie predmety. Napriklad metodicky list zamerany

na tvorbu prezentacii, kreslenie grafov funkcii v programe Geogebra alebo tvorba tabuliek

v programe MS Excel na Ohmov zakon a jeho grafické zobrazenie a iné. Nasi ziaci moézu

aplikovat’ tieto poznatky a zru¢nosti vo viacerych predmetoch napriklad v matematike, fyzike,

v elektrickych meraniach, elektrotechnike, ale aj v slovenskom alebo cudzom jazyku.

V poslednom obdobi vel'mi ¢asto na vyucovacich hodinach informatiky alebo niektorych

odbornych predmetov st vyuzivané dynamické simulacné

alebo grafické programy.

Na stretnutiach klubu sme hovorili o programe na simulaciu elektrickych obvodov nazyvany

MULTISIM. Vyuziva sa najmé v odbornych predmetoch, napriklad v elektroprislusenstve

motorovych vozidiel alebo Vv elektrotechnike.

PREDNE SVETLA
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Obr.3 ZjednodusSena schéma na simulaciu zapojenia obrysovych,

tlmenych a dial’kovych svetiel v automobile.



https://slideplayer.cz/slide/2716145/

Dalsi z programov, ktory je vyuzivany na hodinach informatiky v praxi je Arduino -
nastroj pre tvorbu malych pocitacov, ktory dokaze simulovat’ bezné procesy z realnych

situacii v ucebnych (laboratéornych) podmienkach.

digitalWriza (D,
digitalWrite (E, EIGH):
™8 Sériovy monitor

Obr.4 Ovladanie 7-segmentového displeja Arduinom

Okrem zistovania uc¢ebnych Stylov, aktivnych metdd ucenia sa a foriem cielavedomého
objavného uéenia, zamerali sme sa na zlepSovanie matematickej gramotnosti nasich studentov
pomocou slovnych uloh a uloh s vyuzitim IKT zru¢nosti.

Priklady 2 takychto tloh:
Uloha 1:
Obec pontika v novej obytnej §tvrti na predaj 4 stavebné pozemky, vietky tvaru obdiZnika.

Na obrazku je znazornena prijazdova cesta, pontikané pozemky A, B, C, D a ich rozmery.

A B C D
25m
20m 17m 30m 24m
---------------------- PRIJAZDOVAGESTA ——1--—-———:—- - -_ .. =

Obr.5 Schéma stavebnych pozemkov s prijazdovou cestou

a) Kolko m? je vymera pozemku C vicSia ako vymera pozemku B?

b) Z ponukanych pozemkov si stavebnik vybral pozemok D. Rozhodol sa, ze na iom postavi
dom s vymerou 120 m? a garaz s obdiznikovym podorysom s rozmermi 350 cm a 560 cm.

¢) Kolko m? tvori nezastavana plocha tohto pozemku? Vysledok uved'te v tvare desatinného

¢isla.




d) Obec sa snazi novu obytnu Stvrt' esteticky zladit a preto vzhlad fasady domov
konzultovala s architektom. Ten navrhol, aby fasada novopostavenych domov na tychto 4
pozemkoch mala len hnedu alebo zIta farbu.

e) Kolko existuje roznych moznosti, ako namalovat’ fasaidu domov na tychto pozemkoch?
Predpokladame, Zze na 1 pozemku bude stat’ len 1 dom a na fasade kazdého domu bude

pouzita len 1 farba.

Uloha 2:
V autorizovanej predajni automobilov zaznamenali  gezgna OS°PNé  UZitkové
X y ) _ automobily automobily

do tabulky pocet predanych automobilov v Jar 72 22

jednotlivych sezonach poc¢as minulého roka. Leto 130 34
Jesen 172 36

a) Priemerne kol’ko automobilov sa predalo pocas  Zima 198 56

minulého roka za jednu sezonu? Obr. 6 Tabulka

b) Ktory z kruhovych diagramov zobrazuje predaj osobnych a uZitkovych automobilov pocas

minulého roka? A c

mJar mJar

mleto mleto
Jesen Jesen
Zima Zima

mJar = Jar

mleto mleto
Jesen Jesen
Zima Zima

Obr. 7 Predaj jednotlivych druhov automobilov za rok

Uvedené ulohy vychadzali z bezného Zivota a umoznovali $tudentom vyjadrit’, pouzit’ a
interpretovat’ matematiku v roznych savislostiach v realnom Zivote pre svoju vlastni potrebu
a aj pre buduicu profesiu.

Vicsina Studentov sa stretava s problémom vyuzivat a uplatiovat’ nadobudnuté poznatky
a zrucnosti vo viacerych predmetoch. Doélezité preto je uplatfiovat’ aj medzipredmetové
vzt'ahy vo vyucovacom procese, pretoze umoznuju vytvarat' logické suvislosti, rozvijajua
myslenie $tudentov a poskytuji moznost’ ziskat’ uceleny obraz vedomosti a poznatkov,
ziskanych v jednotlivych predmetoch. Velmi doélezité pri vytvarani medzipredmetovych
vztahov je vzajomnad kooperacia ucitelov. Prikladom budovania tychto vztahov je aj
spolupraca, ktort realizujeme medzi ¢lenmi nasho klubu. Uvazovali sme, Ze bolo by idealne
na zaciatku roka spolu s kolegami vymysliet’ projekt, na ktorom by Studenti mohli pracovat’

pocas roka a v ktorom by sa prelinali vedomosti a zruc¢nosti z jednotlivych predmetov.




Hodnotenie takéhoto zadania by bolo komplexné a Studenti by z projektu dostali hodnotenie

do predmetov, z ktorych najviac vyuzili a aplikovali ziskané vedomosti a zru¢nosti.

Zaver:

Zhrnutia a odporucania pre ¢innost’ pedagogickych zamestnancov:

Matematicka, informa¢na, pocitacova a digitdlna gramotnost je  nepochybne
interdisciplindrna téma a je mozné ju realizovat’ v roznych predmetoch s prepojenim na uz
ziskané poznatky azrucnosti. Doélezité je neustile zvySovat uroven vysSie uvedenych
gramotnosti Studentov, zaroven je potrebné venovat’ sa aj vzdelavaniu ucitel'ov, ktori ich ucia.
Kazdy pedagog naSho klubu na jednotlivych stretnutiach ziskal informacie, ktoré mdéze
nasledne sprostredkovavat’ Studentom tak, aby boli redlne pripraveni na kazdodenny Zzivot

a na buducu profesiu.

Odportcania pre d’alSiu ¢innost pedagdgov klubu vSetkych aprobécii:

a) pri rozvijani matematickej gramotnosti vyuzivat' v jednotlivych témach ulohy, ktoré
boli pouzité v predchadzajucich roénikoch PISA testovania,

b) zaradzovat do jednotlivych tematickych celkov ulohy z beZzného Zivota a praxe,

c) nadalej rozvijat' matematickt, informaénu, pocitacovu a digitalnu gramotnost’ ziakov
prostrednictvom aktivizujicich metod, foriem, stratégii a objavného vyucovania,

d) zameriavat’ sa na gradované ulohy z praxe,

e) realizovat’ autodiagnostiku Studentov za uc¢elom zistovania u¢ebnych $tylov studentov
a efektivne ju vyuzivat’ na zlepSenie ich vysledkov,

f) nastavit’ metody a formy vo vyucovacom procese V sulade so zistenymi uéebnymi
Stylmi Studentov,

g) vyuzivat inovativne formy a metody na riadené aktivne ucenie, na cielavedomé ucéenie
a badanie v predmetoch s porozumenim a pre Zivot,

h) nadalej si vymienat’ si skusenosti v oblasti medzipredmetovych vztahov.
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